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© Die Erffndung batrifft ein Varfahran lum Batr^an ainer 
Schnlttstenenainrichtung pWF) xur Verbindung oines erstan. 
Im aynchronen Zehmuhiplax (ISDN) mit fester wWlcher 
Zuordnung von Z^ttchHtzsn zu Obertrsgungsfcanfilan unter 
Zuhitfenahma etnes arsten Scgnsnsierungs^Protokolls (Sll) 
becriebenen TefekofnmunlcBtions-Tennetzes (ISDM) cnH at- 
nem zwveiten, Im statischen Multiplex (ATM) ndt fSr Jede 
Verblndung nach freier Verslnbaning unter ZuHtfenshme 
aines zweiten Signaaileninge-Protokoils (8A1) zugeordneter 
Obertragungskapazitit betriebanen Telakommunileations- 
Tellnetz (ATM), bal walchm In der SehnittstaUeneinrichtung 
eine Umsetzung dar Signallslenjng zwischen dem ersten 
SlgnallslerunBS-PTDtokDll und dem zweiten StgnaStlerungs- 
Proiokoll eriblgt. be! dem bei Jedem Verblndungsaufbau die 

■ SlgnflUsieruftg derart umgesetzt wfrd, daS die Anzahl der im 
> ersten Teltnetz (ISDN) fOr die atifzubauaiide Verblndung 

■ reservierten Obertragungsfcanfile (Chi, Ch8; Ch20, 

I ChSO) und die fQr dieee Verblndung Im zwaCtan Tellnstz 
[ (ATM) zugeordneta Obertragungskapazftit anatnander an- 
\ sepaBt werden, sov^e eine Scbnfttstallenainriehtung und 
eIne Varmittiungsstona mIt oiner solchen SehnittsteQeneln- 
richtung. 
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1 

Bcschreibung ATM erfolgt dies beispielsweise durch Festlegimg eincr 

„ . „ .. mitderea Datenrate eiaer maximalen Datearate uod ei- 

Die Eifindung betnfft em Verfahren zum Betreiben ner Verkehrsart wie "Konstante Datenrate" oder "Va- 
einer Schmttstelleneinrichtimg lutch dem Oberbegriff liable Datenrate'. 

des Anapnicfas I, eine SchnittsteDeneinriditung nach s Hier ist aunachst unerhebUch, wie diese Zoordnune 
dem Oberijegriff des Anspnichs 4 and eine Vennitt- erfolgt Es sind sowohl eimnalige Vereinbarungen 
lungsstefle init einer solcbea Scfanittstelleneinrichtung fich, die daim fur aUe Verbindungen eines Teajehmers 
nadtdemOb^je^desAnspnidisS. gelten; bevomjgt wird bei jedem Verbindungsaufbau 

EngroBerTeildesweltweitenTcletoinmunikations- automatisch zwischen dem Teflnehmergerat und der 
netzeswirdderzdtinjsynchronenZeitmultipIexbetrie- jo Vennitaongsstefle eine Zuonlnung von Obertragungs- 
bea. Femgesprache, die den Hauptanteil des Verkehr- kapazitat err«ichtj eine Anpassiing der Vereinbanas 
saufkommens m diesem Neiz bilden. werden dabei in wahrend einer Verbindung wird nidit ausgeschtosse^ 
Ubertragungskanilen mit 64 kbit/s Qbertragen. Diese Deraeit watlen Vereinbarungen bevorzugt bei denen 
Kanale werden in versdiiedenen Hlerarchiestufen zu die Abweichungen von einem zeitlichen Mittelwert so 
Kanalbflndeln mU einer VidzaU von KanSUen zusam- 15 gering wie mOglich and. Vereinbarungen arit statisti- 
?^^f^^^'^ Kerarchiestufe Kegt bei 2 schen Schwaakungen siad grundsatzlkb nicht ausse- 

Mbrt/s (genau bei 2fi4S Mbit/s). Dieser sogenannte Pri- scWossen. Durdi Puffenmgen oder Anpassung der Ver- 
maiimiltipto endialt 30 SprachkanSle, einen Synchrohi- dabarung kann dabei erreicfat werden. daB <He zur Ver- 
ranOTS- und emen Signalisierungskanal. jeweHs mit fOgnng gehaltene Obertragungskapazitat wirtschaftlich 
64 kbiVs. Bei diesem synchronenZeitniultipIejtbesteht 20 ausgenutzt wird. Alle Vereinbarungen, einschKeBlichet- 
erne teste zeithche Zuordnung von ZeitsdiHtzen zu waiger Anderungen, mOssen aber an aOe lanss des 
Ubtfttaguagskanilen. Obertragungsweges betroffenen SteUen dureh SgnaU- 

Dieses Telekommunikationsnetz wird schon seit Ian- aierungweitergegeben werden. * 
gem auch fflr andere Zw«*e als die Obertragung von Das schon eingangs genannte weltweite Telekommu- 
Sprache VMwendet Fttr vide Zwedce (derzeit ist Tde- 25 nikationsnetz wird aber immer in TeilsStze unterefie- 
fax em wicht^es Anwendungsgebiet) wird dabd jeweib dert sdn. die niit umerschiedficher Tedmologie und^m- 
em soIi*er Spradikanai mit 64 kbit/s als Datenkanal terschiedlidien Normen arbeiten Diese Tdlnetze arbei- 
yerwendeL Ob diese Daten direkt digital oder mittels ten Qber SdinittsteUendnriditungen zusammen. Dabei 
Modems flber erne analog betriebene AnsdiluBldtung wird auch die Signalisierung zwischen den beiden TeU- 
m das Netz emg^ost werden, ist fOr die vorliegende 30 netten mit ihren unterschiedlichen Signalisierungs-Pro- 
Erfindungunerhebbdi. - tokollenumgesetzt 

^<f^ f^j^^ angepaSte Obertragungskapazitat Am 9. 2. 95 wurde von der ITU antemational Tde- 
von 64 kbit/s Legt dabei zwangsiaufig.auch der Ubertra- communicatksn Union) die im Dezember 1 994 verab- 
gung von Daten zugrunde. In gewissem MaBe OBt sich sddedete Versfcn der ITU-T-Empfehlune L580 COM 
die Datenubertragung auch an vorgegebene Obertra- 35 13-R 30-E. vertJffemMiL Sie betrifft -General a^nase- 
gungstonaie anpassen. Dies hat jedocfa seine Grenzen. ments for interworking between B-ISDN and 64 
Deshalb gibt es emersdts spezialisierte Datennetze, die based ISDN". 

irgendwe mit dem Qbrigen Tdekommunikationsnetz Unter B-ISDN wird dabd die oben als ATM bezdch- 
vwbimden und damit Tennetzehiervon sind Anderer- nete statistische Multiplextechnik verstanden. Unter 
seits besteht che MSgKcWcdt, mehrere Einzelkanile 40 ISDN wird die synchrone Zdtmultiplextechhik verstan- 
gleichzeitig zu belegen und letztlich als Obertragungs- den. Die genannte Empfehlung beschrdbt dne Jnter- 
kawInuthdhCTcr BUpazitatzuverwenden. working Function- zwischen ATM und ISDN mit n x 

Pranar WCTden dabei Obertragungskanaie verwen- 64 kbit/s. Per Fall n > i wird dabd zwar erwahnt. nidit 
aet, die den hOheren Multiplexstuf en eatsprechen, zum jedoch nSher ausgefiihrL 

Beispid also mit 2 Mbit/s. Aber auch andere BOndelun- 45 Damit ist es mS^ich, ieden einzekien Cbertraeunes- 
gen. wie n X 64 kbit/s und a x 2 Mbit/s fmden sinnvolle kanal auf der ISDN-Seite mit einem virtuellen Kanalaof 

• ,^ , ^ der ATM-Sdtezuverbinden.Wdter ist bdcannt. einen 

En ganzlu* anderer LtVsungsansatz fflr die Daten- kompletten Primarmultiplex mit 30 Nutz-, einem Syn- 
abcrtraguag ist die sutistische Multiplextechnik. Diese du-onistations- und einem Signaliaerungskanal als Gan- 
wurteiuppi11nghdid8Paketverniittlungstediaik,gera. 50 zes mit einem virtueHen Kanal auf der ATM-Seite zu 
de fur die Ubertragung von Daten entwidcelt. Inuner verbindea 

dana, werni Daten zu Qbertragen sind, werden diese zu Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, fOr die 
emem Paket zusammengefaBt und. unter Vorausstd- genannten Schnittstellcneinrichtungen LSsungen anzu- 
lung ernes AifreBteils, zum Empfinger geschickt Dies geben, mitteU derer in beiden Tdlnetzen b jedem kon- 
kann un asyndawien Zatmulbplest, aber auch mit ande- as kreten Fall nur die jcweils benOtigte Kapazitat beteRt 
ren MuItipIeartedmikeD zum Auftdlen der verfiigbaren 1st r » 

Kapaatat erfolpn. paraus hat sich die heutige ATM- Diese Aufgabe wird erftndungsgemaB gdOst durch 
TeduMk entwickdt (ATM = Asynchroneous IVansfer ein Verfahren nach der Lehre des Anspnichs 1, dne 

^ ■ ^ ,r ^. . . Sdiniustdlendnrichtung nach der Lehre des Anspnidis 

Dabei geht jeder Verbmdung erne Verbindungsauf- eo 4 und dne Vennitdungsstene nach der Uhre des An- 
baupbase voraus, in der unter anderem ein Weg vom spruchsS. 

Rufenden zum Gerufenen vordngestellt wird. Dies er- Die Schnittstelleneinrichtung am Obergane zweier 
leffihtert die Adrcssienmg und erlaubt rdative und da- Teilnetze wirkt gegeniiber jedem der bdden Teilnetze 
nut kurzwe Adressen. Es bdnhaltet aber zwangsl&ifig wie dn Endgerat, das fOr abgehenden oder ankommen- 
auchdasBfordernis.dieerforderiicheObertragungska- ss den Verkehr die erforderliche Kapazitat festlegt Dies 
pazitataufdiraemWegstchcrzusteDeaDazum^ ist nicht beschrSnkt auf die Verbindung von auf 

Verbmdung durch Verembarung dne bestimmte Ober- 64 kbit/s basierenden Verbindungen mit ATM. Es and 
traguagskapazitat zngeordnet werden. Bdm heutigen auch Biinddungen auf hOherer Multiplexstufe, bd- 
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spieiswetse mil n x 2 Mbit/s oder auch Bflndeiungen 
der Form n x 64 kbit/s + m x 2 Mbit/s in Zusammen- 
arbeit mit der ATM-Sche mdglidL Entsprechcnd der 
hcnte verbreiteslen Muldplextechnik wird die ATM- 
Seite im folgenden auch ais asynchrone Seite hczelcb- 
net, im Gegensatz rur ISDN-Scite, die als synchrone 
Selte bezeichnet wird 

Bevorzugt wird diesc Schnittstcfleneimiclming in ei- 
ne der beidea benachbartea Vermittlungsstellen inte- 
griert 

Weitcre Ausgestaltimgcn der Erfindong sind den Un- 
teransprCchcn und der nachfolgenxlen Beschreibtmg zu 
enmehmen. 

Im folgenden wird die Erfindong imter Zuhilfenahme 
der beiliegenden Zeidmimgen wetter eritotert: 

Fig. 1 zeigt den Obergang zwischen einem ISDN- 
Teilnetz and einem ATM-Teilnetz mittels einer erfin- 
dmigsgemlBen Schnittstelleneinnchtaiig. 

Fig. 2 zeigt ein Ablaufdiagramm fOr ein erfindtingsge- 
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Die Sdinittstelleneinrichnmg rWF wirkt nach beiden 
Seiten wic ein Mehrfunktionsendgerat Anf der ISDN- 
Seite isT jeder Verbindan& die einer Anwendung in die- 
sem fiktiven Mehrfunfctionsendgerit entspriclit, cine 
DatenqueDe und Datensenke, hier DIl und DI2 zuge- 
ordneL Entsprechcnd sind aiif der ATM-Seite alle Ver- 
bindungen durch Datenquellen und Datensenken, hicr 
DAI und DA2, abgeschlossen. Damit ist dam jeder Da- 
tenquellenteil der einen Seite gleichzeitig Datensenk- 
cnteilder anderen Selte; Daten. die in DIl als ISDN-Da- 
ten ankommen, werden inhaltlicb unverftndert von DAI 
als ATM-Daten abgegeben. Das Datenformat ist natiir- 
lich ganzlich verschieden, beispielsweise auf der ISDN- 
Seite nach der ITU-T-Empfehlung GJ04 und auf der 
ATM-Seite im AALI -Datenformat (AAL = ATM 
Adaptation Layer) nach der ITU-T-Empfehlung L363L 

Im weseatlichen kt fiir jedc der beiden Richtungen 
ein aflen Datenqueilcn und Datensenken gemeinsamer 
Speicher vorhanden. Die Daten werden dann von der 



-r> L Z v^ — rT*,*T 'e^e^- w^ciwax^* vuruaHaen- L/accii weraen aann von der 

rJfy ^ Verbmdungsaufbau von to einen Seite nach einem Muster eingeschrieben, das dem 

der ISDN-Seite ausgeht Datenformat dieser Seite entspricht und aufder ande- 

Fig. 3 zeigt cm Fig. 2 entsprechendes . Ablaufdia- ren Seite nach einem Master ausgelcsen, das dem Da- 

gramm, wobei der Verbmdungsaufbau von der ATM- tenformat der anderen Seite entsprichL Abgesehen da- 

:>eueausgehL von. daQ sich nicht zwci gieidie ISDN-Seiten oder zwei 

Fig. 4 zeigt em Ablaufdiagramm fOr einen Verbin- 25 gleiche ATM-Seiten gegenaberstehea ist dies an sich- 

a^u^Ta^'^x:' , ^ - L ^ ^ einganznormalerVermitthmgsvoigang.PrinzipieIIlai}t 

r^^i ' if" ^"^^fV^M Anordnung am sich dies auch auf den Obergang zwischen mehreren 

Ubergang zwischen emcm ISDN-Teilnetz und emem Bin- und Ausgangsleitungen auf beiden Seiten erwei- 

ATM-Teihietz beschrieben. Das ISDN-Tcilrietz wird tern. ^^^^^ ^>ciLcu crwei 

Wer^dargesteUt dur^ dne ipN-NebenstcDmanlage 30 Das Muster, nach dem von einer Seite eingeschrieben 

ISDN und emen PnmarmultiplexanschJuB PR. I>as " ' . . - . 5 * 

ATM-Teilnetz wird hier dargestellt durch erne ATM- 
Vermittlungsstelle ATM und eine ATM-Schnittstelle 
UNI (UNI - User Network Interface^ Der Obergang 



Oder aus dieser ausgclesen wird. wird wahrend des Aof- 
baus eber Verbindung festgdegt Dies erfolgt Qber die 
Signalisierungskanaie Chl6 und VPCSw Der Signalisie- 
rungskanal ChI6 der ISDN-Sdte endet in einer Netz- 



erfdgt in emer SchmttsteUenemnchtung IWF, in der die 35 werkschnittstelle SIO, die beispielsweise nach der mj 
enoraerucnen UbereanEsfunkiionen durchffeffihrt wf»r- T.Pmnf»>iii»«« v t« ^,.u.:« r - i_ ^ « . = _ ^ . 



erforderlichen Obergangsfunktionen durchgefuhrt wer- 
den (IWF = interworkingfunction)^ 

Der PrimirmultipIexansciiluS PR fuhrt augenbikk- 
lich drei Verbindungen, namlich den Signalisierungska- 
nai Chl6 und zwei Nutzverbindungen CI und C2. Die 
Nutzver bindung CI umfaBt hier sechs Basiskanfile zu je 
64 kbit/s. Chi, . , , Ch6, die Nutzverbindung C2 lunfaBt 
II BasiskanSIe, Ch20, Ch3a DaB hier die zu einer 
Nutzverbindung zusammengefa6ten Basiskan^e auf- 



T-Empfehlung X.75 arbeitet In einer Protokolleinhert 
SIl, die beispielsweise nach der ITU-T-Empfchlung 
Q.931 arbeitet, werden die signalisierten Daten zuging- 
Ech gemacht Der Signaiisierungskanal VPCS der ATM- 
40 Seite endet in einer Schnittstelle SAO, die beispielsweise 
nach dem SAAL-Protokoll nach den ITU-T-Empfeh- 
lungcn Q^130 mid Q^llO arbeitet In einer zugehdrigen 
Protokolleinheit SAl, die beispielsweise nach der ITU- 
T-Empfehlung Q2931 arbeitet. werden auch die von 



I J r*. ~\ — . . 7 M-M^u^twiuiif^ iirocnci. weraen aucn oie von 

emaiuieifolgeiuieKanaleiiaPnmimidtipla 45 dieser Seite signalisierten Daten zugtnglich gemacht 



nicht zwingend so sein; es erieicfatert hier nur die zeich- 
ncrischc DarsteBung. Weil abEch und die Darsteilung 
eriauterod, wird hier unterstellt, daB in beiden Obertra- 
gungseinrichtungen gleiche Kapazitaten verwendet 
werden. Auch dies muQ iiicht zwingend so sein. 

Aucb in der ATM-Scfam'ttstelle UNI sind augenblick- 
lich drei Verbindungen aktiv, namlich der Signaiisie- 
rungskanal VPGS und zwei Nutzkanale VPC12 und 
VPC13. Diese Kanale VPCS, VPC12 und VPC13 sind 
jeweils durch die Angabe ctnes virtucllen Ffades und 55 
eines virtueilen Kaaals (virtual path, virtual channel) 
bestimmt; der Signaiisierungskanal wird beispielsweise 
durch VPOA^CS gekennzeichnet Im Gegensatz zu den 
Kanaien auf der ISDN-Seitc ist die Kapazitat eines Ka 



Die somit von beiden Seiten zagsLngUchen Daten wer- 
den nun einerseits der Protokolleinheit der jeweils an- 
deren Seite iibergeben und andererseits intern verwer- 
tex, Damit konnen daim, wie oben erwflhnt, wahrend des 
50 Verbmdungsaufbaus die Muster festgelegt weidcn, 
nach denen von beiden Seiten auf den gemeinsamen 
Speicher 2ugegriffen wird, der die Datenquellen und 
Datensenken in den Einrichtungen DIl, DI2. DAI und 
DA2darstellL 

Bei der Umsetzung der Signaiisierung muB bertlck- 
sicfadgt werden. daB auf der synchronen Seite, im Bet- 
spiel also auf der ISDN-Sdte, nur solcbe Obertragungs- 
kapazitaten moglich sind, die ganze Vielfache der Ober- 
tragungskapazitat eines einzelnen Obertragungskanals. 



SOndem wird erst wBhr»nH Hao V*f-KU/4«.««^(*^.*CU„.,„ «.,f 1 ... , ^ ri ub^u 



sondem wird erst wahrend des Verbmdungsaufbaus auf 
die oben erwahnte Art festgelegt Ein Nutzfcanal auf der 
ATM-Seite nimmt dabd die K5)azitat der entspr«chen- 
den Verbindung auf der ISDN-Seite aul 

Die Schnittstelleneinrichtung IWF weist eine Steuer- 
^innchtung SC auf, sowie die fOr die Umsetzung der 
DatenstrOme erforderlkrhen Einrichtungen DIl, DAI, 
DI2undDAZ 



berucksichtigen, daS auf der asynchronen Seite, hier der 
ATM-Seite, im Prinzip zwar jede beliebige Obertra- 
gungskapazitat moglich ist, daB aber bei geringen XJher- 
tragungskapazitaten sich eine recht gioBe Verzdgerung 
65 ergibt AuBerdem sind die Obertraguugskapazitaten in 
beiden Teilnetzen, also auf beiden Seiten, aneinander 
anzupassen. 

Im einfachsten Fall wird bei der Verbindungsaufnah- 



m 
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me durch Beeinflussung der Signalisiening dafur ge- 
sorgt, daB auf der ATM-Seite nur solche Obertragungs- 
kapazitaten vereinbart werden, die ganze Vidf acfae der 
Obertragungskapazitat eines Basiskanais im ISDN- 
Netzsind. 

Oie Muster, nach denen auf den gemeinsameo Spei- 
cher zugeptffen wird, werden im einfachsten Fall so 
gew^t, daB die Umsetzung der NutzinfonBation der- 
art erfolgt, daB aufgrund dieses Musters zumindest fik- 
tiv ein Zwiscbenstadium eiogefugt wird, in dem der je- 
weils zu Qbertragende Datenstrom ia seiner ursprOngii- 
Chen, Qbertragungstechniscfa nidit gegliedertea Form 
vorliegt 

In der Schmttstelleneinriciitung kann zusatzlich aucfa 
noch cine weitere Normwandlung erfolgen, beispiels- 
weise zwischen BCD (binary coded dedmal, binSr ko- 
dierte Dezimalzahl) und ADPCM (adaptive differential 
pulse code moduladoo, Deha-Pols-Kode-Moduladon). 
Damit kaim dann eine Datenkompres^on verbunden 
sein. Jede derart erfolgte Normwandlung muB bet der 
Umsetzimg der Signalisi^ung berOcksichdgt werden. 

Anband der Fig. 2 bis 4 wird mm der Ablauf kurz 
beschrieben. Vbrab soli die Terminologie der Figuren 
erilutm werdea Zustande erhalten den Buchstaben S 
(state) and eine laufende Nunmier. Entscheidungen er- 
bahen den Buchstaben D (decisioa) und eine laufende 
Nummer. Ein- und Ausgaben erhalten zun3chst den 
Buchstaben I Onput) bzw, O (output), dann folgt ein 
Buchstabe;, der angibt von bzw. nach welcher Seite die 
Ein- Oder Ausgabe erfolgt und anschliefiend folgt eine 
laufende Nmnmer. Die ISDN-Sdte wird hier als 
Schmalbandseite angeseben und erh^t den Buciistaben 
N (narrow band); die ATM-Seite wird entsprechend als 
Breitbandseite angeseben und erhalt den Buchstaben B 
(broad band). Intern erzengte und intern verarbeitete 
Eingabe-Mekiungen erhahen den Buchstaben S (sy- 
stem) nach dem L Deh meisten der ZustSnde (states) ist 
ein Zeitgeber zugeordnet, der durch den Buchstaben T, 
gefolgt von der laufenden Nummer des zugehdrigen 
Zustands, bezeichnet wird. 

Anhand der Fig, 2 wird zunflchst ein von der ISDN- 
Selte ausgehender Yerbindungsaufbau beschrieben. Ein 
im Ruhezustand SO eingehender Verbindungsaufbau- 
wunsch INI (setup request) wird zunfichst einer Ent- 
scheidung Dl zugefOhrt Enth^t diese Meldung INI alle 
erforderiichen Angaben, so wird eine inhaltlich entspre- 
chende MeWung OBI (setup) an die ATM-Seite abgcge- 
ben. Feblen noch Angaben, so werden diese durch eine 
Meldxmg ONI (setup ack) noch angrfordert; anschhe- 
Qend wird durch die Alction Al ein Zeitgeber Tl (Zdt- 
ablauf nach etwa 10 bis 15 Sekunden) gestartet und ein 
Wartezustand Si (overlap receiving) dugenommen. 
Werden durch dne Meldung 1N2 fmfo complete) die 
fehlenden Angaben vervoDstandigt, so wird durch eine 
Aktion A2 der Zeitgeber Tl aogehalten und mit der 
Absendung der Meldung OBI fortgefahren. Trifft eine 
weitere Meldung IN3 ein, so wird der Zeitgeber Tl 
durch eine Aktion A3 neu gestartet und weiter der Wai^ 
tezustand 32 eingenommen. Ist der Zeitgeber Tl ergeb- 
nislos abgeiaufen, was durch eine Systenuneklung ISl 
angezeigt wird, so wird eine Meldung ON2 (release 
complete) zurQckgeschickt, mit der die Schmalbandseite 
wiedcr ausgeldst wird AnschlieBend wird der Ruhezu- 
stand SO wieder eingenommen. 

Wurde die Meldung OBI (setup) an die Breitbandsei- 
te abgegeben, so wird durch eine ^don A4 ein weiterer 
Zeitgeber T2 (Zeitablauf nach etwa 4 Sekunden) gestar- 
tet und ein wdterer Wartezustand S2 (call initiated) 
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eingenommen. 

Zeigt eine Systemmeldung IS2 an, daB der Zeitgeber 
T2 abgelauf en ist, wird durcfa die Entschcidung D2 Ober- 
pruf t, ob dies der erste 21eitgeberablauf war oder berehs 
der zweite. Beim ersten Zeitgeberablauf wird durch Abs 
enden einer neuen Meldung OBI (setup) ein neuer Ver- 
such gestartet Beim zweiten Zeitgeberablauf wird eine 
MeHuag ON2 (release complete) zuruckgescfaickt und 
der Ruhezustand SO wieder eingenonunen. Dasselbe er- 
gibt sich. wenn von der Breitbandseite eine Meldung 
IBl (release complete) zurflckkommt, die ein Nicht-Zo- 
standekommen der Verbindung anzeigL 

Im Erfolgsfall wird der Wartezustand S2 durch eine 
MekUing IB2 (call proceeding) abgeschlossen. Durcfa ei- 
ne Aktion A5 wird der Zeitgeber T2 angehaken und ein 
weiterer Zeitgeber T3 (Zeitablauf nach etwa 10 Sekun- 
den) gestartet Nach ZurQcksendung einer Meldung 
ON3 (caB proceeding) wird ein weiterer Wartezustand 
S3 (outgoing can) ein genonuc en. 

Durch eine SystemmeWung IS3 bei Ablaut des Zeit- 
gebers T3 wird dieser Zustand verlassen und zur Breit- 
bandseite due Mekiung OB2 (release) abgeschickt In 
einer Aktion A6 wird ein neuer Zeitgeber T4 (Zeitablauf 
nach etwa 30 Sekunden) gestartet, eine Meldung ON4 
(release) zurflckgeschickt und ein Wartezustand S4 (re- 
lease indication) eingenommea 

Kommt von der Breitbandseite eine Meldung IBS (re- 
lease^ die das Nicht-Zustandekommen der Verbindung 
anzeigt, so wird durch eine Afcrion A7 der Zeitgeber T3 
angehalten, durch eine Aktion A8 der Zeitgeber T4 ge- 
startet. eine Meldung ON5 (release) zurflckgeschickt 
und der Wartezustand S4 (release indk:ation) eingenom- 
men. 

Kommt yon der Breitbandseite eine Meldung IB4 
(connectX die das Zustandekommen der Verbindung an- 
zeigt, so wird durch eine Aktion A9 der Zeitgeber t3 
angchalten, duich cine Meldung ON6 (connect] das Zu- 
standekonunen der Verbindung weitergemeklety die 
Mekiung IB4 durch eine MeMung OB3 (connect ack- 
nowledge) bestatigt und «n aktiver Verbindungsstatus 

55 (active) emgenommen. Eine danach.von der Schmal- 
bandseite eingehende Bestatigungsmeldimg IN4 (con- 
nect acknowledge) wird entgegengenommen« 

Anhand der Fig. 3 wird nun ein von der ATM-Seite 
ausgehender Verbindungsaufbau beschrieben. Kn im 
Ruhezustand SO eingehender Verbindungsaufbau- 
wunsch IB5 (setup request) wird als Meldung ON7 (se- 
tup request) an die ISDN-Seite weitergegeben. Durch 
die Aktion AlO wird ein Zeitgeber T5 (Zeitablauf nach 
etwa 4 Sekunden) gestartet und in einen Wartezustand 

56 (call present) fibergegangen. 

Der Wartezustand S6 kann durch veischiedene Ereig- 
nisse beendet werden: die ISDN-Seite lehnt durch eine 
Meldung INS (release complete) die Verbindung ab; die 
ISDN-Seite meldet durch erne Meldung IN$ (odl proce- 
ed) eine Verzdgerung; die ISDN-Sdte bestatigt durch 
eine Meldung INT (setup ackno^Kdedge) den Verbin- 
dungsaufbauwunsch; die ISDN-Seite meldet sich inner- 
halb emer vorbestimmten 2^t nidit und es konunt vom 
Zeitgeber T6 eine Meldux^ IS4; die ISDN-Seite nimmt 
durch eine Meldung IN8 (connect) die Verbindung an. 

Im FaUe der Ablehnung durch die Meldung INS wird 
der Zeitgeber T6 durch eine Aktion Al 1 angehalten und 
die Nichtannahme als Meldung OB4 zur ATM-Seite zu- 
riickgegeben. Der Ruhezustand SO wird wieder einge- 
nommen. 

Wird diurh die Meldimg IN6 eine Verzdgerung ge- 
meldet, so wird durch cine Aktion A12 der Zeitgeber T6 
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angehalten, ein weicerer Zettgeber T7 (Zeitablauf nacfa 
etwa 10 Sekunden) durch eine Aktion A13 gestarcet, der 
Iikhalt der Meldtn^ INS durch dne Meidimg OB an die 
ATM-Selte weitergegeben and dn Zustand S7 (inco- 
ming call proceediag} eingenommen. 

Nimmt die ISDN-Seite die Verbindung durch die 
Meldung INS an, so wird durch erne Aktion A14 der 
Zeitgeber T6 angdialten, die Annahme an die ATTVI-Sei- 
te durch eine Meldung OB6 (connect) weitergemekiet, 
durch eine Aktkxi A15 ein wciterer Zeitgeber T8 (Zeit- 
ablauf nasb etwa 4 Sekunden) gestartet und ein Wane- 
zustand S8 (mcoming) eing^ommen. 

Bestadgt die ISDN-Seite durch die Meldung IN7 (se- 
tup ackno^edge) den Verbindungsanfbauwunsch, so 
durch eine Akuon A 16 der Zeitgeber TS angehal- 
ten, durch eine Akdon A17 ein Zeltgdber T9 (Zeitablauf 
nadi etwa 20 Sekunden) gestartet und zu einem 2^ustand 
SB (overlap seniifng) ubergegangen. 

Reagiert die ISDN-Seite gar nicht auf den Verbin- 
dungsaufbairwunsdi, Mddung ON7, so wird auf die Sy- 
stemmeldung IS4 iiin durch eine Entscoeidung D3 tlber- 
pruftp ob dies der erste Zeitablauf 1st oder nicht. Nach 
dem ersten Zeitablauf wird eine zweite Meldung ON7 
(setup) abgesandt, nach dem zweiten Zeitablauf wird 
eine Meldung OB7 (release coxnplete) an die anfordem- 
de ATM-Seite zurackgeschickt, der Verbindungsauf- 
bauversudi abgebrocben und in den Ruhezustand SO 
zurOdcgekehrt 
For das Veiiassen des Zustands S9 gibt es vier Mdg- 



Wird durch die Meidung INII (connect) die Verbin- 
dung aogenommen, so wird durch eine Al^on A24 der 
Zeitgeber T7 angehalten, die ATM-Sdte durch eine 
Meldung OB 10 (connect) hiervon unterridttet, durdi ei- 
ne Akdon A25 der Zeitgeber TB gestartet und der Zu- 
stand S3 eingenommen. 

Im FaUe dner Mddung IN12 (alert) wird durch enie 
Aktion A2fi d^ Zeitgeber T7 angehalten und der 2^ 
stand S7 wieder eingenommen. 
10 Auch im Falle einer Meldung IN 13 (progress) wird 
durch eine Aktion A27 der Zeitgeber T7 angehalten und 
der Zustand S7 wieder eingenommen, 

Meldet das System durch die Meldung IS7, daB der 
Zeitgeber T7 abgelaufen ist, so wird durch eine Mel- 
ts dang ONIO (disconnect) die Verbindung zur ISDN-Sei- 
te abgebrochen* durch eine Aktion A28 der Zeitgeber 
T4 gestartet und der Zustand S4 eingenommen. 

I>er Zustand S8 wurde erreicht, nachdem vorher an 
die ATM-Sdte die Mddung ergangen ist, daB die ISDN- 
2D Seite die Verbindung annimmt(connect)bIm Zustand SB 
wird die BestStigung der ATM-Sdte abgewartct 
Konnnt diese durch eine Meldung IB6 an, so wM durch 
eine Akdon A29 d^ Zeitgeber TS angehalten. die Best^- 
tigung durdi eine Mddimg ON 11 (connect acknowled- 
25 ge) wdtergegeben und der Zustand S5 eingenommen. 
Geht von der ATM*Serte kdne Bestatigung ein, so wird 
vom System durch eine Meldung IS8 gemeldet, wenn 
der Zeitgeber TS abgelaufen ist Nach bekien Seiten 
gehen dann Meldungm ab» OBll (release) und ON 12 



iichksiten: die ISDN-Sdte meldet durch eine Meldung 30 (disconnect), womit dies gemeldet wird. Nach Starten 



IN9 (can proceeding) eine Vei^gening; das System 
meldet durch eine Meldxmg IS5, daB Information far den 
Verbtadungsaufbau vorliegt, die noch durch eine Mel- 
dung ON8 an die ISDN-Sdte zu senden ist; das System 
meldet durch eine Meldung IS6, daB der Zdtgeber T9 
abgelaufen ist; oder die ISDN-Sdte nimmt durch eine 
Meldung INIO (connect) die Verbindung an. 

Im Falle einer Verz5genmgsmeldung IN9 wird durch 
eine Aktion A18 der Zdtgeber T9 angehalten^ durch 
eine Aktion A19 der Zeitgeber T7 gestartet, durdi eine 
Meldung 0B8 (call proceeding) die ATM-Seite infor- 
miert und der Zustand S7 eingenommen. 

Nach Absenden einer weiteren Meldung ON8 wird 
durch eine Aktion A20 der Zeitgeber T9 neu gestartet 
und der Zustand S9 bdbehalten. 

Ist der Zdtgeber T9 erfolglos abgelaufen, wird durch 
eine Meldung ON9 (disconnect) die Verbindung zur 
ISDN-Seite abgebrocben, durch die Aktion A21 der 
Zeitgeber T4 gestartet und der Zustand S4 (release indi- 
cation) dngenonmien. 

Nimmt die ISDN-Seite die Verbmdung aus dem Zu- 
stand S9 heraus durch die Meldung INIO an, so wird 
durdx eine Aktion A22 der 2:dtgeber 19 angehalten, die 
ATM-Sdte durch eine Meldung OB9 (connect) davon 
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d^ Zdtgeber T4 durch eine Akdon A30 wird der Zu- 
stand S4 dngenommen. 

Anhand der Fig* 4 wird nun abschlieBend noch der 
Verbmdungsabbau bescfarieben: 
Kommt von der ATM-Seite eine Meldung IB7 (rdease) 
mit der Auffordenmg zum Verbindungsabbau, so wird 
durch eine Aktion A31 der Zeitgeber T4 gestartet, an 
die ISDN-Sdte diese Aufforderung mit einer Mddung 
ON13 wdtergegeben und der Zustand S4 eingenom- 
men. Wird durch eine Mddung IN 14 (release complete) 
von der ISDN-Seite der Abbau der Verbindung gemd- 
det, so wird dies durch dne Meldung OB12 (release) zur 
ATM-Sdte wdtergemddet, durch eine Aktion A32 dn 
Zeitgeber TlO (Zdtablauf nach etwa 30 Sekunden) ge- 
startet und ein Wartezustand S 10 eingencHnmen. 

Kommt nach Ablauf des Zettgebers T4 keine Md- 
dung IN14 (rdease complete), so gibt der Zeitgeber T4 
dne MeUung IS9 ab, die diesdbe Folge hat, wie die 
MeWunglNM, 

Kommt auf die Mddung OB12 (release) von der 
ATM-Sdte dne Bestatigungsmddung IBS (release 
complete) zurfick, so wird Ober cine Aktion A33 der 
Zdtgeber TlO angehalten und der Ruhezustand SO wie- 
der eingenommen. Kommt vor Ablauf des Zdtgebers 



unterrichtet, durch eine Aktion A23 der Zdtgeber T8 55 TlO kerne Bestltigung IB8^ so wird fiber eine System- 



gestartet und der Zustand S8 ^coming) eingenommen. 

Wurde aufgrund emer Verrdgenrngsmeldung von 
der ISDN-Sdte der Wartezustand S7 dngenommen, so 
kdnnen wieder vier Mdglichkeiten auftreten: die ISDN- 
Sdte nimmt durch eine Meldung INll (connect) die 
Verbindung an; die ISDN-Sdte meldet durch eine Md- 
dung IN12 (alertX daB das angemfene Endger^ zwar 
vom Verbindungswunsch in Kenntrtis gesetzt winxie, 
aber noch keine Bestiltigung abgegeben hat; die ISDN 



mddung ISIO und eine Entscheidung D4 behn ersten 
Mai die MeUung OB12 zur ATM-Seite wiederiioh und 
bdm zweiten Mai ebenfalls der Ruhezustand SO einge- 
nommen. 

60 Wird der Verbindungsabbau von der ISDN-Sdte em- 
weder durch eine Mehhmg IN15 (disconnect) oder, je 
nach der jeweihgen UrssK^he, durch dne Mekiung IN16 
(rdease) gemeldet, so wird dies zimfirfist in dner Md- 
dung OB13 (release) an die ATM-Seite weitergemddet. 



Sdte meldet durch eine Mddung IN13 (progress^ daB gs durch eine Aktion A34 ein Zeitgeber Til (^tablauf 
for die Verarbeitung noch mehr Zeit benddgt wird; oder nach etwa 30 Sekunden) gestartet und dann em Zustand 
das System meldet durch eine Mddung IS7, daB der SU (release request) dxigenommen. 
Zeitgeber T7 abgelaufen ist Im Zustand Si 1 wird dne Best^tigungsmddung IB9 
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(release) oder IBIO (release complete) erwartet. Kommt 
eine dieser Meldungen, so wird durch eine Alction A35 
der Zeitgeber Til angehahen. zur ISDN-Sdte eine 
Meldimg 0N14 (release complete) abgesandt imd der 
Ruhezustand SO ebgenommen. Geht vor Ablauf des s 
Zehgebers Til keine Metdung [B9 oder IBIO em. so 
wird uber eine Systemmeldung ISll bcim ersten Mai 
die Meldung OB13 zur ATM-Seite wiederholt and beim 
zweiten Mai ebenfalls zun&chat ^e. Meldung OM14 
abgesandt tmd dann der Ruhezostand SO eingenoounen. lo 

1st die Schnittstelleaeinrichtang IWF in eine der bei- 
dcn benachbarten Vennittlungsstellcn ISDN oder ATM 
integriert, so entfUlt moglicherweise der eatsprechende 
Signalisierungskanal Chl6 oder VPCS. Diese Aufgabe 
wird dann von anderen vermitthrngssteUenintemcn 15 
Verbindiingen wahrgenommen. 

Patentansprtlcbe 

I.VerfahrenzumBetreibeneinerSchnittstelleneizi- 20 
richtung (IWF) zur Verbinduog eines ersten. im 
synchronen Zeitmulriplex (ISDN) niit fester zeitB- 
Cher Zuordnung von Zdtschlitzen zu Obertra- 
gungskanMlen enter Zuhilfeaahme eines ersten Si- 
gnalislenings-Protokolls (SIl) betriebenen Tete- 25 
kommunikations-Teilnetzes (ISDN) mit einem 
zweiten* im statistischen Multiplex (ATM) mit fOr 
jede Verbindimg nach freier Vereinbaning unter 
Zuhilfenahme eines zweiten Signalisierungs-Proto- 
koQs (SAl) zugeordneter Obertragungskapazitat 30 
betriebenen Tdekommunikatioos-Teilnetz (ATM^ 
bei welcbem in der Schnittstelleneinrichtang eine 
Unisetzungder Signalisierang zwischen dem ersten 
Signalisierungs-Protokoll and dem zweiten Signali- 
sienrngs-ProtokoU erfolgt dadorch gekensseich- 35 
net* daB bei Jedem Verbindungsaufbau die Slgnali- 
siernng dcrart umgesetzt wird, daB die Anzahl der 
im ersten Teilnetz (ISDN) fOr die aufzubauende 
Verbindung reservierten Obertragungskanfile 
(Chi, Ch6; Ch20, Ch30) und die fOr diese 40 
Verbindung im zweiten Teilnetz (ATM) zugebrd- 
nete Obertragungskapazitat aneinander angepaBt 
werden. % 

2. Veffahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Schnittstellenetnrich- 45 
tung (IWF) und dem zweiten Teilnetz (ATM) nur 
solche Obertragungskapazitd.ten zugelassen wer- 
den. die ganze A^el^che der Obertragungskapazi- 
tat eines Obertragungskanais (Chi, . . , Chfi^, Ch^O^ 
-.,Ch30)im ersten Teilnea (ISDN) sind. 50 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Umsetzung der Nutunfc»rmation 
derart ^folgt» daB aufgrund ernes wftfarend des 
Verbindungsaufbaus durch Signalisierang (SIl, 
SAl) festgelegten Musters zumindest fiktiv ein 55 
Zwischenstadium eingefUgt wird, in dem der je- 
weils zu Qbertragende Datenstrom in seiner ur- 
sprOcglichen. (Ibertragungstechnisch nicht gegCe- 
derten Form vorliegt 

4. Schnittstelleneinrichtung (IWF) zur Verbhsdung m 
eines ersten fan sync*ronen Zeitmultiplex (ISDN) 
mit fester zeitiicher Zuordnung von Zeitschlitzea 
zu Obertragungskanalea unter ZuhOfenalime eines 
ersten Signalisierungs-Protokolls (SIl) betriebenen 
Telekommunikatioas-Teflnetzes (ISDN) mit einem 65 
zweiten ina statistischen Multiplex (ATT^ mit fOr 
jede Verbindung nach freier Vereinbarung unter 
Zuhilfenahme eines zweiten SlgnaHsienmgs-Proto- 
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koUs (SAl) zugeordneter CbertragungskapazitSt 
betriebenen Telekommunikations-Teilnetz (ATM)^ 
in der eine Umsetzung der Sigoailsiening zwischen 
dem ersten Signalisienings-Ppotokoll (SIl) und 
dem zweiten Signalisierungs-ProtokDll (SAl) er- 
folgt, dadurch gekennzcichnet, daB bei jedem Ver- 
bindungsaufbau die Signalisierung derart umge- 
setzt wird, daB <Ee Anzahl der im ersten Teifaietz 
(ISDN) for die au^bauende Verbindung reser- 
viertcn Obertragungskaaaie (Chi, Ch6; 0120, 
. . , Ch30) und die fOr diese Verbindung im zweiten 
Teilnete (ATM) zugeordnete Obertragungskapazi- 
tat aneinander angepaBt werden. 
5. Vemiittlungsstefle (ISDN, ATM) mit einer 
Schnittstelleneinrichtung (IWF) zur Verbindung ei- 
nes ersten im synchronen Zeitmultiplex (ISDN) mh 
fester zeitiicher Zuordnung von Zeitschlitzen zu 
Obertragungskanfllen unter Zuhilfenahme eines er- 
sten Signalisienmgs-Protokons (SIl) betriebenen 
Tdekommumkations-Teilnetzes (ISDN) mit einem 
zweiten im statistischen Multiplex (ATM) rait fOr 
jede Verbmdung nach freier Vereinbarung unter 
Zuhilfenahme eines zweiten Signalisierungs-Proto- 
kolls (SAl) zugeordneter Obertragnngskapazitit 
betriebenen Telekommunikations-Teilnetz (ATM), 
in der doe Umsetzung der Signalisierung zwischen 
dem ersten Signalisienmgs-ProtokoU (SIl) und 
dem zweiten Signafisierungs-ProtokoU (SAl) er- 
folgt, dadurch gekennzeichnet daB bei jedem Ver* 
bindtmgsaufbau die Signalisierung derart umge- 
setzt wird, daQ die Anzahl der im ersten Teilnetz 
(ISDN) fur die aufzubauende Verbindung reser- 
viertcn Cbertragungskanaie (Chi, Ch6; Ch20, 
. . ^ Ch30) und die fOr diese Verbindung im zweiten 
Teilnetz (ATM) zugeordnete Obertragungskapazi- 
tat aneinander angepaBt werden. 
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